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(5?) Abstract: The invention concerns u flexible 
imervcnefcral linking device (t) enlisting cf two 
sets of means. A fust set of means (11) consisuug 
of rigid means (1 H\ U2. 1 14. 1 1 ft) prcleraWy made 
of biocompatible nwiaJUc materials providing the 
device with goad mechanical resistance by Integral 
lead twn*rai*sten v/ith<:ul <iefomiation. A second 
sel of means consisting of fltAiblc. or damping 
means (i21 anrf 122) made of biocompatibte 
vi4C(je!asUc matraiala, admitting repcatoi elastic 
detcrmations, '-he combiraticm or' iaiti two sets 
Of means providing it '.vilh both resiMancc and 
mechanical strew ilampmg wheieto it §s subjwUsd, to 
compensate for any deficiency of flexible auiatomicul 
iirwes of the human body. 

(57) Abrege : L'ir.venrion esi un dispositif 
ue liaison intervertebiale souple (I) C(»nsiilu6 
de deux ensembles de mciyens: Un premier 
ensemble dc moyons (11) compese tic moyen» 
rfgkJesU 10,1 12, 114,116) fabrique*s en materiau de 
prcTerenoe melalliques et bicconipaiibles avsvt-rant 
une bonne tenue mficaniqiie du dispontlif er* 
ttansmettant inregralament les citom sans k defonrer. On deaxieme eraecoble de moyens (12) forme de moy** mg* ou 
amffitbsam (P 5 et L22) fahriqu^s en rnaterlaux viscoelestiqaes bioco.T^tjMes, aceeptut les d^iormazions elasuques rtpitfics, la 
combirtaiion de m tox ensembles dc movent petmetla.H de renter cn ;nSme iemp* cue d amortir les wllici prions mtomiqaes 
aoquci if sera soomis, poor paliur a coatc dcficioncc dos Haisoas tuples anaiomiqucs du corps humruo. 
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DISPOSITIF DE LIAISON VERTEBRALE SOUPLE 



5 DOMAINE DE L'INVENTION 

L' invention concerne un dispositif de liaison vertebrate post&ieure 
qui travaille en traction compression et en flexion , et qui aniortit 
toutes les solicitations m6caniques.Ce dispositif va presenter des 
avantages fonctionnels qui vont fitre d^crits . 

10 ART ANTERIBUR : 

On connait de nombreux sysfemes de fixations vertSbrales 
post&ieures rigidifiant un certain nombre de vertebres en les privant 
de toute mobility pour permettre ainsi d'encaisser toutes contrai rites 
m£caniques. Cependant, la premiere vert&bre adjaeente a ce Woe 

15 rigide garde toute sa mobilit6 et oette discontinuity brutale entre le 
bloc rigide et cette vert&bre libre engendre trfes souvent une 
hypersoilicitation des elements de liaison. II s'en suit une 
acceleration de la d£g&i6feseence de ce niveau. 

Ce problenie n ? a 6t€ que tees partiellement resolu par des 

20 syst&mes serni-rigides con§us pour cr6er une rigidite interm&iiaire 
entre les vertebras mobiles et les ver&bres fixes, Ces systfcmes 
presentent ies inconv&iients suivants : 

-soil: ils travaillent uniquement en traction. Cest le cas de 
tons les dispositifs bases sur les ligaments artificiels. Ces systemes 

25 sont peu elastiques et laissent & r appreciation de Toperateur le soin 
de itgler la tension rendant ainsi al6atoire les caracteristiques 
mecaniques en particulier dans le mode de fonctiormement traction 
compression qui nous concerne. 

-soic ils travaillent en compression avec une bulge en traction, 

30 ce qui rend ces dispositifs inefficaces d£s qu'ils doivent assister des 
displacements en extension. 
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Quoiqu'il en soit: aucun des dispositifs connus ne r£sout 

entiferexnent le problfcme pos6, h savoir: amortir les solicitations 

m6caniques existant en traction compression et en flexion auquelles 

une vert&bre mobile peut dire soumise. 
5 Nous citerons comme premiere ant^riorite : le brevet EP 

0576 379 Al qui presents un amortisseur qui sembie s'approcher le 

plus prfcs tout au moins du point de vue du schema g€n£ral de la 

pr&ente invention ; la revendication 1 du present brevet protege 
10 " un amortisseur uniaxial travaillant uniquement en compression 

tout en jonant le role d'une butee qui suppose & tout ^placement 

du piston au deld d'une valeur determine 

Dans ce cas la limitation exponentielle du d6placement 

r£solue par l'aDltiriaril* , est un probl&me qui n'a rien a voir avec 
15 celui que veut r6soudre la pr6sente invention. 

Nous citerons une deuxieme am6riorit6 : la demande de brevet 

N° 0012998 qui d£crit et revendique "un dispositif de liaison 

vertebral souple et monobloc fonctionnant de mantere 

niultidirectiomielle " 
20 Cette anteriority ne resout pas tout £ fait le m&ne probl^me 

que celui que veut resoudre la presents Invention, dont les moyens et 

fonctions mis en place sont diff&ents . 

Dans la prSsente invention on peut cboisir de manifere praise 

le mode de travail d6sir& traction compression ou flexion , ou la 
25 combinaison des deux modes de travail ,ceci afin d'eviter tout 

contact entre les facettes articulaires. 
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DESCRIPTION 

Nous listerons les dessins servant h comprendre r invention, 
Les figure 1 et 1 bis de la planche 1/6 pr^sentent des vues en 
perspective ( deux variantes de realisation) du dispositif dans le cas 
5 d'un mode de travail combine en traction compression et flexion 

Les figure 2 et 2 bis de la planche 1/6 sont des vues en 
coupe longitudinales de deux variantes du mfcme dispositif . 

La figure 3 de la planche 2/6 est une vue £clat£e du dispositif 
10 et de ses moyens. 

La figure 4 de la planche 3/6 est une vue en perspective du 
dispositif travaillant uhiquement en traction compression- 
La figure 5 de la planche 3/6 est une vue en coupe du 
dispositif travaillant uniquement en traction compression, 
15 Les figures 6 h 1 1 de la planche 4/6 repr&entent i' ensemble 

des pieces unitaires constituant ie dispositif - 

La figure 12 de la planche 4/6 montre un autre moyen 
specifique travaillant suivant le mode de traction compression. 

La figure 13 de la planche 5/6 montre une variante du 
20 dispositif travaillant suivant deux axes. 

Ijss figures 14 k 17 de la planche 5/6 montrent quatre 
formes de rextn6mit£ mobile d'une autre variante du dispositif 1. 
La figure 18 de la planche 6/6 montre le dispositif posg 
Le dispositif 1 est constitu€ de deux ensembles de moyens: 
Un premier ensemble de moyens 11 compost de moyens 
25 rigides fabriques en mat&iau de pr6f6rence m&alliques biocompa- 
tibles assurant une bonne tenue m&anique du dispositif en 
transmettant intSgralement les efforts 

Un deuxifeme ensemble de moyens 12 forme de moyens 
souples ou amortissant fabriqu£s en mat6riaux visco&astiques bio- 
30 compatibles , acceptant les deformations 6iastiques i€p&6es- Cest la 
combinaison de ces deux ensembles de moyens qui permet h 
Invention de fonctionner 
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Le premier ensemble de moyens 11 comprend quatre 
structures m&aniques 110 ,112, 114 , 116 qui ont pour function de 
transmettte les efforts , sans se (^former, et auquels est soumis ie 
disposiuf 1. 

5 La slTucture m&anique 110 est constitute d'une tige 

inecanique 111 dont Tune des extr£mit€s est surniont^e d'un 
plateau ciroulaire 1 13b reli6 k ladite tige 1 1 1 avec un large rayon de 
raccordement 113a, Tensemble pouvant coulisser dans la partie 
creuse de la structure 114 qui ertferme ua 6l6ment visco-eleastique 

10 121. 

La structure ra^canique 112 est un eapuchon muni d'un 
taraudage 117 permettant la fixation de ladite structure 112 sur la 
structure 114; le moyen 112 dispose d'un 6paulement 118 qui 
permet d'enfermer entre ie plateau 113b et lui-meme une rondelle 
15 visco&astique 121. 

La structure m^canique 114 est constitute de deux cylin- 
dres creux dont fun est taraude pour permettre la fixation d'une 
tige 1 16 & embom filetS 

Les moyens 110 et 116 vieraient se fixer sur les vertebres 
20 pour pennettre le fonctionnement du dispositif 1 . 

.Le deuxi&me ensemble de moyens 12 est constitu6 des 
deux moyens visco61astiques 12 1 et 122. 

Le premier moyen 121 est de preference une rondelle qui 
laisse coulisser en son centre la tige 111 
25 Le deuxifcme moyen 122 est un disque plein en mat&iau 

visco£lastique, Ces deux rondelles 121 et 122 peuvent subir des 
efforts de compression qui peuvent eire non uniformement rgpartis 5 
elies ont et£ con^ues pour r&ister sans se rompre & de nombreuses 
solicitations cycliques de ? fatigue yt des essais ont et£ effectii6s dans 
ce sens , les moyens 121 et 122 peuvent subir ces 6preuves en se 
30 dSformant 61asdquement autant de fois que necessaire . 
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Le materiaii choisi est de preference un polyurethane 
bio-compatible; grace a leur integration a i'interieur des moyens 
mecaniques 110 , 112, 114,116, les moyens viscoelastiques 121 et 
122 soot proteges par les precedentes structures mecaniques de 

5 1'environnement agressif da corps humain, cela evite notamment la 
formation de fibres autour de ces moyens qui pourraient alterer les 
proprietes viscoelastiques du materiau et par consequent perturber le 
bon fonctionnement du dispositif 1 . 

Ce dispositif 1 permet d'amortir les sollicitations en traction 

10 compression et flexion qu'il subit par rinterm&Uaire des tiges 110 
et 116 .Cette fonction est assuree du fait que le moyen 112 
possede un orifice 119 suffisamment large pour permettre un 
dSbattement de la tige 111 et qu'il existe un jeu fonctionnel entre le 
piateau 113 et le corps creux du moyen 114; l'epaulement 118 sert 

15 de butee et maintient dans son logement la masse viscoeiastique 

121 ainsi enfermee. 

Dans le cas oil on desire travailler en mode uniaxial de traction 
compression, le moyen 112 est remplacS par un autre moyen 115 
20 equips d'un filetage 117, qui comprend un capuchon 115c, dont 
1 'orifice 119 est ajuste au diametre de la tige 110 en se prolongeant 
parunguidage 115a 

Ce dispositif 1 est done capable de reagir dynamiquement 
aux sollicitations appliquees. II est indispensable que la structure 
25 114 comporte un alesage 1.14a pour permettre un guidage sans 
frottement excessif de la tige 110 dans ledit moyen 114. 

L'ajustement du diametre des rondelles viscoelastiques 121 ei 

122 doit etre effectue avec precision pour leur permettre de 
s'ecraser librement jusqu'a un seuil d' effort correspondant a un 

30 point de contact de 1 ' alesage 1 14a du moyen 1 14 
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Une variante de I 'ensemble des moyens 11 comprend des 
structures m&alliques ayant les raemes fonctions que ies structures 
110, 112, 114, 116 , mais ['assemblage de ces trois pieces 
( 11 0,130,13 T) etant d'un encombrement plus faible que celui des 
5 structures pr6cedemment d6crites (fig 2) 

La tige 131 se fixe au capot 130 par TintennSdiaire d'un 
filetage situ6 sur repaulement 132 de la tige. 

Dans le cas de cette variante les possibilites de deplacement 
de la tige 110 soumise aux sollicitations en flexion sont assurees 
1 0 p>ar le jeu 1 19 sime entre le capot 130 et la tige 1 10. 

Pour un fonctionnement uniaxial du dispositif 1 , on preferera 
utiliser les moyens 110,112, 114, 116 qui procurent im meilleur 
guidage de la tige 110* si on a besoin d'un encombrement reduit , 
onutilisera de preference les moyens 110, 130, 13 1. 
15 Le Dispositif 1 est capable de fonctionner avec des tiges 1 10 

et 131 se depla§ant sur des axes concourants (fig 13) avec un petit 
angle de deplacement et selon des debattemente determines. 

L'ensemble des moyens 12 sont aiors composes de deux 
moyens viscoeiastiques 141 et 142. Le moyen 141 est un cylindre 
20 plein de mature viscoeiastique, biocompatible et dont la face en 
contact avec un plateau est incline^ Le moyen 142 est une 
rondelle dont la face en contact avec le dos du plateau est incline. 

L' ensemble des moyens 11 (moyens rigides) sont identiques 
k ceux precedernment d6crits, Korifice 119 etant neanmoins ex- 
25 centre en fonction de Tangle choisl La forme de Torifice 119 est 
definie en fonction des debattements que Ton autorisc a la tige 1 10, 

La tige 1 10 peut ainsi, grace a ces nouvelies caract6ristiques 
techniques, travailler en traction compression avec un angle donne 
par rapport k la tige 1 16 ou la tige 131 dans le cas ou Torifice 119 
3 0 est desaxe et ajuste a la tige 1 16 ou 131 (figures 14) , 
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La tige 110 formant un angle par rapport & la tige 116 ou 131 
(cas ou r orifice 119 est de fonne oblongue et d6centr6) peut dans 
ce cas travailler aussi bien en traction compression qu'en flexion 
lat&aie. (falS) 

5 La tige 110 pent travailler en traction compression et en 

flexion selon un axe privil€gi6 qui peut Stre par exemple dans le 
plan sagittal du rachis , et ceci de part et d'autre d*une position 
donn^e de la tige 110 formant au repos un angle avec la tige 1 16 ou 
la tige 131, ceci, toujours d6 le cas ou le moyen 1 19 est de forme 

10 oblongue et d£centr6. (fig 16) 

Enfin la tige 1 10 peut travailler en traction compression et en 
flexion dans toutes les directions, formant un angle par rapport a la 
tige 1 16 ou 131 dans le cas oil F orifice 119 est d6centr6 et plus 
large que le diametre de la tige 110. (figure 17) 

15 



20 



25 



30 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif de liaison intervertebrale souple (1) caracterise cn 
ce qu'il est consume de deux ensembles de moyens 

5 Un premier ensemble de moyens (11) compose de moyens 

rigides (110,112,114,115,116) fabriques en materiaux de preference 
metalliques et biocompatibles assuranc une bonne tenue mecanique 
du dispositif en transmettant integralenient les efforts sans se 

10 defomier 

Une deuxieme ensemble de moyens (12) form6 de moyens 
souples ou amortissant (121 et 122) fabriques en materiaux 
viscoelastiques biocompatibles, acceptant les deformations elasuques 
repetees, la combinaison de ces deux ensembles de moyens permet- 
15 tant de resister aux sollications mecaniques auquelles il sera soumis 
et en m&me temps de les amortir, ceci pour pallier a toute deficience 
des liaisons anatomiques du corps humain 

2- Dispositif de liaison intervertebrale souple (1) suivant la 
20 revendication 1 caracteris6 en ce que le moyen (110) est une 

structure mecanique constitute d'une tige (111) dont Tune des 
extr6mites est surmontee d'un plateau circulaire (113b) relie a une 
tige (111) avec un large rayon de raccordement (113a) , 1'ensemble 
pouvant coulisser dans la paitie creuse du moyen (114) enfermant 
25 1 '616ment viscoelastique (121). 

3- Dispositif de liaison intervertebrale souple (1) suivant la 
. revendication 1 caractense - en ce que la structure mecanique (112, 

1 1 5) est un capuchon muni d 'un taraudage (1 17) permettant de fixer 
ladite structure (1 12, 1 1-5) sur la structure ( 1 14), le moyen ( 112, 1 15) 
30 disposant d'un epaulement (118) qui enferme le moyen 
viscoelastique (121) entre lui~m$me et un plateau (113b) 
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4-Dispositif de liaison intervertSbrale souple (1) selon la 
revendication 1 caracterise en ce que le moyen (114) est consume" 
de deux cyiindres creux dont l'un est taraude pour permeate la 
fixation d'une tige (116) a emboutfilete. 

5 

5- Dispositif de liaison inten'ertebrale souple (1) suivant la 
revendication 1 caracterise en ce que les moyens viscoelastiqucs 
sont: 

10 pour (121) une rondelle laissant coulisser en son centre la 

tige (111) 

pour (122) un disque plein, ces moyens etant concus pour 
subir sans se rompre un grand oombre de sollicitations de fatigue en 
se deformant elasnquement suivant des efforts de compression qui 
15 ne sont pas uniform&nent repartis. 

6- Dispositif de liaison mtervertebraie souple (1) suivant Tune 
quelconque des prec&ientes revendications 1 ou 5 caracterise en ce 
que les moyens viscoelastiques (121 et 122) sont integres ou 

20 enfennes a rinteneur des structures mecauiques (110,112, 
114,115.116) ainsi proteges de 1'environnement du corps humain, 
ce qui evtte la formation de fibres pouvant perturber le 
fonctionnement du dispositif (1) 

25 7- Dispositif de liaison intervertebrale souple (1) suivant 1'une 

quelconque des precedentes revendications 1,3 ou 6 caracterise en 
ce que le moyen (112) est une structure mecanique qui possede un 
orifice (119) suffisamment large pour permettre un debattement de 
la tige (11) et qu'il existe un jeu fonctionnel entre le plateau (113) 

30 et le corps creux du moyen (114), lesdits moyens permettant ainsi 
au dispositif (1) de travailler en traction compression et flexion. 
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8-Disposiuf de liaison intervert6brale souple (1) selon Tune 
des revendications 1 a 6 caracterise en ce que le raoyen (115) est 
equipS d'un filetage (117) et comprend un capuchon (115c) dont 
l'orifice (119) est ajuste au diametre de la tige (110), en se 
5 prolongeant par uu guidage (115a) , ce qui pennet au dispositif (1) 
de travailler en mode de compression seul. 

9- Dispositif de liaison intervertebrale souple (1 ) selon l'une 
10 quelconque des precedentes reveudications caracterise en ce que le 

moyen (114) comporte un alesage (114a) permettant un guidage 
sans frottement excessif de la tige (110) dans iedit moyen (114) 

10- Dispositif de liaison intervertgbrale souple (1) selon Tune 
15 quelconque des precedentes revendications caracterise en ce que le 

diametre des rondelles viscoelastiques (121 et 122) est ajust£ 
librement pour leur permettre de se comprimer jusqu'a un seuil 
d'effort correspondant au contact avec l'alesage (114a) du moyen 
(114) 

20 1 1- Dispositif de liaison intervertebrale souple (1) selon l'une 

quelconque des precedentes revendications caracterise en ce que les 
moyens viscoelastiques (141 et 142) sont respectivement un cylindre 
et une rondelle possedant une face inclinee, permettant ainsi grace 
a la combinaison de l'ensemble des moyens (12 ) avec l'orifice 

25 (1 19) desaxe, d'obtenir des debasements et un amortissement de la 
tige 1 10 selon un axe formant un angle avec la tige (131). 

12- Dispositif de liaison intervertebrale souple (1) selon l'une 
quelconque des precedentes revendications caracterise en ce que 
30 l'orifice (119) de Tensemble des moyens rigides (11) permet de 
limiter ou d'empecher les debattements de la tige (110), faisant ainsi 
travailler le dispositif 1 , selon les directions voulues. 
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